Téma: Méreni teploty
8. rocnik

Pomiucky: pro kazdou skupinu dvé nadoby (napf. sklenicka a termohrnek), odmérny valec
(nebo jiny zplGsob zméfeni stejného objemu), mobilni telefon se stopkami, teplomér, dalsi
nadoby apod. dle potieby

Laborka ma dva r(izné ukoly. V 1. ukolu Zaci porovndvaji, jak se lisi chladnuti vody v izolované
a neizolované nadobé (lze pouzit kalorimetr, ale také termohrnek, termosku, polystyrenovy
kelimek apod.). Méfeni je potieba délat delsi dobu, obvykle méfi cca 20 minut vZdy po dvou
minutach teplotu v obou nadobach (je nutné, aby v obou nadobach bylo na zacatku stejné
mnoZstvi vody o zhruba stejné teploté). Pro zaky byva aZ prekvapivé, o kolik pomaleji voda
chladne v izolované nadobé. 2. Ukol je motivovan horkym rannim cajem, ktery je potreba
rychle ochladit — Zaci maji béhem 1 minuty co nejvic ochladit 1 dl vody libovolnou metodou
(podminkou je, Ze na konci musi byt stejna voda — nelze ji vylit a nalit studenou). Zaci maji
moznost si fict i o dalSi pomUcky (jsou-li k dispozici). Mezi béZné metody ochlazovani patfi
michani pod proudem studené vody, prelévani do studenych nadob, chlazeni za oknem (pokud
laborka vyjde do zimniho obdobi), apod. Dlouhodobé nejuspésnéjsi je rozliti vody na kovovy
plech —voda se chladi na velké plose, kov je souc¢asné velmi dobry tepelny vodic.




Téma: Méreni vlastniho vykonu

8. rocnik
Pomucky: mobilni telefon se stopkami, metr, obal od libovolné potraviny

Zaci uréi vykon, ktery maji pfi pohybu po schodech (zmé¥i vysku schod( a ¢as pohybu, ze
znalosti vlastni hmotnosti urc¢i vykonanou préci a vykon) a pfi dfepovani (urci vysku, o kterou
se jim pfi jednom dfepu zvedne tézisté a dobu, za kterou udélaji 10 diepU). Préci, kterou pfi
obou mérenich vykonaji, porovnaji s energetickou hodnotou libovolné potraviny (tu si zvoli
sami a dopocitaji, do jako vysky by museli vybéhnout schodisté/kolik udélat dfep(, aby tuto
potravinu ,,spalili“ — vysledky jsou pro zaky obvykle velmi prekvapivé, zvlast pokud si vyberou
suSenky, sladké limonady apod.). Je vhodné pro méreni vybrat co nejdelsi dostupné schody a
zakim zdlraznit, Ze nejde o zavody (je potfeba hlidat bezpecnost, aby si pfi béhu v pantoflich
neublizili).



Téma: Proud a napéti v elektrickém obvodu

8. rocnik

Pomtcky: Pro kaidou skupinu plocha baterie, 2 Zarovky (napf. 3,5V/0,3 A), multimetr,
vodice, krokosvorky

Mezi zaky jsou velmi Casté chybné predstavy tykajici se chovani proudu a napéti v elektrickém
obvodu. Mezi velmi béziné patfi napf. ,proud se v Zarovce spotrfebovava“, problém je i
s porozuménim pojmu napéti. V ramci laborky tak Zaci nejdfiv odhadnou chovani proudu a
napéti v sériovém a paralelnim obvodu, poté své hypotézy ovéfi mérenim a ze zmérenych
hodnot sepiSi obecnéjsi zavéry. Vramci laborky si Zaci soucasné mohou osvojit praci
s multimetrem a zapojovani elektrickych obvod(. Pro kaZzdou skupinu (idealné dvojici) Ize mit
jen jeden béiny multimetr, neni problém ho presunout na jednotlivd mérena mista. Velmi
narocny na zapojeni byva pro zaky paralelni obvod s ampérmetrem, u néj Zaci ¢asto potrebuiji
pomoct (zvlast pokud maji jen jeden ampérmetr a musi ho presunovat).




Téma: Elektricky odpor

8. rocnik

Pomticky: libovolné elektrické odpory velikosti fadu stovek ohmii, vodice, krokosvorky,
ploché baterie, multimetr, tabulka barevného znaceni odporu

Ukolem %akd je urcit odpor nezndmého rezistoru (pouzity jsou komeréni rezistory, na kterych
neni jejich hodnota na prvni pohled vidét) tfemi riznymi zplsoby a tyto zpUsoby vzajemné
porovnat. Zaci odpor méfi pomoci Ohmova zakona (zméfi napéti a proud v jednoduchém
obvodu s rezistorem, z Ohmova zdkona dopocitaji odpor), pomoci ohmmetru. Nakonec urci
»tovarni“ odpor pomoci barevného kédu na rezistoru — pro Zaky je obvykle velmi prekvapivé,
Ze barevné prouzky na rezistoru maji vyznam.

Tepl. |
Barva 1. pruh 2. pruh 3. pruh Nasobitel | Tolerance koe:itlent Spolehlivost |

Oraniovi 3 g E] 10" 15 ppm 0.001%;

Zluta 4 4 4 =10" 25 ppm

|Zelend 5 5 x10° 0.5%

Fialova i 7 7 «107 0.1% (B 5

Bila q ] E] x10% 1ppm

Zlata 0.1 +5% (J)

Stiibrna {001 +10% [K)

Zans | I . | a0y




